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Contenuti della lezione

* Vincoli di integrita
* Vincoli di ennupla
* Chiavi e schemi di relazione

* Chiavi e valori nulli
* Vincoli di integrita referenziale
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Vincoli d’'integrito

* Esistono istanze di basi di dati che, pur sintatticamente corrette, non
rappresentano informazioni possibili per 'applicazione di interesse
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Una base di dati "scorretta”

Esami
276545 32 01
276545 30 e lode 02
787643 27 | elode | 03
| 739430 24 04
Studenti  Matricola  Cognome  Nome
276545 Rossi Mario
787643 Neri Piero
787643 Bianchi Luca
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Vincolo d’'integrita

* Proprieta che deve essere soddisfatta dalle istanze che rappresentano
informazioni corrette per I'applicazione

* Un vincolo e una funzione booleana (un basato sulla logica
del prim‘ordine) che associa ad ogni istanza il valore 0

* [ vincoli d“integrita consentono unadescrizione piu accurata della realta
e vengono usati dai DBMS nella esecuzione delle interrogazioni
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Tipl di vincoli
e vincoli intrarelazionali

e vincoli su valori (o di dominio)
e vincoli di ennupla

e vincoli interrelazionali
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Vincoli d‘integrita: Esempio

Esami
276545 32 01
276545 30 e lode 02
787643 27 | elode | 03
| 739430 24 04
Studenti  Matricola  Cognome  Nome
276545 Rossi Mario
787643 Neri Piero
787643 Bianchi Luca
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Contenuti della lezione

* Vincoli di integrita
* Vincoli di ennupla
* Chiavi e schemi di relazione

* Chiavi e valori nulli
* Vincoli di integrita referenziale
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Vincoll di ennuplo

* Esprimono condizioni sui valori di ciascuna ennupla, indipendentemente
dalle altre ennuple

* Caso particolare:

e Vincoli di dominio: coinvolgono un solo attributo

* Una possibile sintassi:

e espressione booleana di atomi che confrontano valori di attributo o espressioni
aritmetiche su di essi

(Voto =2 18) AND (Voto < 30)

(Voto = 30) OR NOT (Lode = "e lode")
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Vincoll di ennupla: esempio

Stipendi

Impiegato Lordo Ritenute Netto

Rossi 55.000,00 € 12.500,00 € 42.500,00 €
Neri 45.000,00 € 10.000,00 €  35.000,00 €
Bruni 47.000,00 € 11.000,00 € 36.000,00 €

Lordo = (Ritenute + Netto)
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Contenuti della lezione

* Vincoli di integrita
* Vincoli di ennupla
* Chiavi e schemi di relazione

* Chiavi e valori nulli
* Vincoli di integrita referenziale
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l[dentificazione delle ennuple

* non ci sono due ennuple con lo stesso valore sull’attributo Matricola
* non ci sono due ennuple uguali su tutti e tre gli attributi Cognome, Nome e

Data di Nascita
Matricola Cognome Nome Corso Nascita
27655 Rossi Mario Matem. 5/12/78
78763 Rossi Mario Fisica 3/11/76
65432 Neri Piero Biologia 10/7/79
87654 Neri Mario Fisica 3/11/76
67653 ROSSi Piero Biologia 5/12/78

Paola Vocca
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Chiave

* Insieme di attributi che identificano univocamente le ennuple di una
relazione

Formalmente:

* un insieme K di attributi e per r se ¥ non contiene due
ennuple distinte t; e t, con t;[K] = t,[K]

e Ke per r se e una superchiave minimale per r (ossia, non
contiene un‘altra superchiave)
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Una chiave

e Matricola e una chiave:
e e superchiave

e contiene un solo attributo e quindi e minimale

Matricola Cognome Nome Corso Nascita
27655 Rossi Mario Matem. 5/12/78
78763 Rossi Mario Fisica 3/11/76
65432 Neri Piero Biologia 10/7/79
87654 Neri Mario Fisica 3/11/76
67653 RoOSSi Piero Biologia 5/12/78

Paola Vocca
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Chiave alternativo

* Cognome, Nome, Nascita e un’altra chiave:

e ¢ superchiave

e minimale

Paola Vocca

78763
65432
87654
67653

Matem.
Fisica

Biologia

Fisica

Biologia
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Altre chiavie

—

Matricola Cognome Nome Corso Nascita
27655 Rossi Mario Matem. 5/12/78
78763 Rossi Mario Fisica 3/11/76
65432 Neri Piero Biologia 10/7179
87654 Neri Mario Fisica 3/11/76
67653 Rossi Piero Biologia 5/12/78

* Non ci sono ennuple uguali su Cognome e Corso:
e Cognome e Corso formano una chiave

°* Ma e sempre vero?
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Vincoll, schemi e iIstanze

* I vincoli corrispondono a proprieta del mondo reale modellato dalla
base di dati

* Interessano a livello di schema (con riferimento cioe a tutte le istanze)

e Ad uno schema associamo un insieme di vincoli e consideriamo
(valide, ammissibili) le istanze che soddisfano tutti i vincoli

e Un'istanza puo soddisfare altri vincoli (“per caso”)
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Esemplo

Studenti

e Chiavi:
»Matricola
»Cognome, Nome, Nascita
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Esemplo

o E corretta: soddisfa i vincoli

* Ne soddisfa anche altri ("per caso"):

° e chiave
Matricola Cognome Nome Corso Nascita
27655 Rossi Mario Matem. 5/12/78
78763 Rossi Mario Fisica 3/11/76
65432 Neri Piero Biologia 10/7/79
87654 Neri Mario Fisica 3/11/76
67653 Rossi Piero Biologia 5/12/78

Paola Vocca
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Esistenza delle chiavi

* Una relazione non puo contenere ennuple distinte ma uguali

* Ogni relazione ha come superchiave l'insieme degli attributi su cui e
definita

quindi ha (almeno) una chiave
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Importanza delle chiavi

* I'esistenza delle chiavi garantisce 'accessibilita a ciascun dato della base
di dati

* le chiavi permettono di correlare i dati in relazioni diverse:

e il modello relazionale e basato su valori
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Contenuti della lezione

* Vincoli di integrita
* Vincoli di ennupla
* Chiavi e schemi di relazione

* Chiavi e valori nulli
* Vincoli di integrita referenziale
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Chiavi e valor nulli

* In presenza di valori nulli, i valori della chiave non permettono
e di identificare le ennuple

e di realizzare facilmente i riferimenti da altre relazioni
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Chiavi e valori nulli

Paola Vocca

/

NULL NULL Mario Matem. 5/12/78
78763 Rossi Mario Fisica 3/11/76
65432 Neri Piero Biologia 10/7/79
87654 Neri Mario Fisica NULL

NULL Rossi Piero NULL 5/12/78

e La presenza di valori nulli nelle chiavi deve essere

limitata
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Chiave primario

* La chiave primaria e una chiave su cui non sono ammessi nulli

* Viene prescelta fra I'insieme di chiavi secondo dei criteri di efficienza
e Notazione: sottolineatura

Paola Vocca

Matricola Cognome Nome Corso Nascita
27655 Rossi Mario Matem. 5/12/78
78763 Rossi Mario Fisica 3/11/76
65432 Neri Piero Biologia 10/7/79
87654 Neri Mario Fisica 3/11/76

67653 Rossi Piero Biologia 5/12/78
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Contenuti della lezione

* Vincoli di integrita
* Vincoli di ennupla
* Chiavi e schemi di relazione

* Chiavi e valori nulli
* Vincoli di integrita referenziale
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Integrita referenziale

e informazioni in relazioni diverse sono correlate attraverso valori
comuni

* in particolare, valori delle chiavi (primarie)
e ]le correlazioni debbono essere "coerenti"
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Esemplo

Vigili

Infrazioni

1/12/95
53524  4/3/95
64521 5/4/96
73321 5/2/98

39548K
TO E39548
PR 839548
PR 839548

7543 Mori Gino
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Infrazioni

1/2/95
53524 4/3/95
64521 5/4/96
73321 5/2/98

Paola Vocca

3295
3295
9345

Auto

Basi di Dati e di Conoscenza - Vincoli d'integrita

29



g I
Vincolo di integrita referenziale

* Un vincolo di
(“ ”) fra gli attributi X di una relazione R; e un’altra
relazione R, impone ai valori su X in R; di comparire come valori
della chiave primaria di R,
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Vincolo di integrita referenziale: esempio

* vincoli di integrita referenziale fra:
e 'attributo Vigile della relazione INFRAZIONI e la relazione VIGILI
e gli attributi Prov e Numero di INFRAZIONI e la relazione AUTO
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iolazione di vincolo diintegrita
referenziale

Infrazioni

34321 1/2/95 3987 Ml 39548K

53524 4/3/95 3205 [NTONES9548%

64521 5/4/96 3295 PR 839548
73321 5/2/98 9345 PR 839548

Auto

Rossi
39548K Rossi Mario
PR 839548 Neri Luca
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Vincoli di integrita referenziale: commenti

* Giocano un ruolo fondamentale nel concetto di “modello basato su
valori.”

* In presenza di valori nulli i vincoli possono essere resi meno restrittivi

* Sono possibili meccanismi per il supporto alla loro gestione ("azioni"
compensative a seguito di violazioni)
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Integrita referenziale e valori nulli

34321 Rossi IDEA

53524 Neri XYZ

64521 Verdi NULL

73032 Bianchi IDEA

Progetti _

IDEA 01/2000
XYZ 07/2001 24 120
BOH 09/2001 24 150

Paola Vocca Basi di Dati e di Conoscenza - Vincoli d'integrita



e

P
Azionl compensative

* Esempio:

e Viene eliminata una ennupla causando cosi' una violazione
® Azioni

e Rifiuto dell'operazione

e Eliminazione in cascata

e Introduzione di valori nulli
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35



*********************************************************************************************************************************** /

Eliminazione In cascato

Impiegati
s | Res | beA

64521 Verdi NULL

73032 Bianchi IDEA

Progetti

BOH 09/2001 24 150
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INnfroduzione di valorl nulli

Impiegati

Rossi

53524 Neri
64521 Verdi NULL
73032 Bianchi IDEA

Progetti

BOH 09/2001 24 150
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Other Types of Constraints

Semantic Integrity Constraints:

- based on application semantics and cannot be expressed by the model
per se

- E.g., “the max. no. of hours per employee for all projects he or she
works on is 56 hrs per week”

- A constraint specification language may have to be used to express these
- SQL-99 allows triggers and ASSERTIONS to allow for some of these
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Figure 7.5 Schema diagram for the cCOMPANY relational

database schema; the primary keys are underlined.

EMPLOYEE
FNAME MINIT LNAME SSN BDATE ADDRESS SEX SALARY SUPERSSN DNO
DEPARTMENT
DNAME DNUMBER MGRSSN MGRSTARTDATE
DEPT_LOCATIONS
DNUMBER DLOCATION
PROJECT
PNAME PNUMBER | PLOCATION DNUM
WORKS _ON
ESSN PNC | HOURS
DEPENDENT
ESSN | DEPENDENT_NAME SEX BDATE RELATIONSHIP

© Addison Wesley Longman, Inc. 2000, ElmasrifNavathe, Fundamentals of Database Systems, Third Edition
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, Figure 7.6 One possible relational database state
corresponding to the COMPANY schema.

EMPLOYEE | FNARME | #ENIT | LNAME B8N BDASTE ADDRESS SEX | SALARY | SUPERSSN [DNO
AT Sirgh 123456788 155501408 M SGCOD 303445555 3
Franikin Wiong 333445555 1955-1248 R AGCOD BEBGHEEES 5
Alicia Felaya LROBBTITT 1968-01-19 = 00 4
Jernifer Vislace SBTE5421 194106520 = 400 4
Fanesh Magayen BB 1620815 575 Fre Cok, Husble, TX L) 38000 5
JOE Engish 453153153 19720731 3531 Rioe, Housion, TX £ Pt
Ahmad Jabbar SETORTHET 19500328 S50 Daflas, Housion, TX L) prren] rl
Jammes Borg BABGHELEE 37110 450 Bone, Houston, TX 4] S0 1

DEPT_LOCATIONS DHNUNMBER | DLOCATION
sk
Cafieyn)
DEPARTMENT DNAME DHUMBER MERESN MERSTARTDATE Dafais
Rosearch 5 33445555 19880622 P
Serinisraion 4 287654327 180101 i
Headou aners 1 5 1881 06-10
WORKS_ON ESSN PO | HOURS
12456789 1 325
123456785 2 75
HEEABA44d 3 430
453453453 1 20
ASASHAS 2 209 PROJECT PRANE PNUMBER | PLOCATION | DNUM
e 105 Progueix 1 Bebe 5
Fopsss | 3 194 Proguty z Sugasend 5
14 104 ——— 3 Houston 5
2 A Compuriesization i Staford 4
® 309 Reoganizaion 20 Houston 1
19 194 Mewbonefs N Sigford 4
10 3540
20 5
3 200
=) 154
b= rad
DEPENDENT ESSN DEPENDENT_NAME SEX RELATIONSHIP
3456555 Alice F DAUGHTER
333445555 Theodors ] S0
3334455568 Sy £ 19880503 SPOUSE
LRFEH4331 Abrer i 19420228 BPOUSE
123456780 Wachadd i {9p8-01-04 SOM
123456780 Alico E DAUGHTER
126788 Elizabeth £ SPOUSE

© Addison Wesley Longman, Inc. 2000, Eimasri/Navathe, Fundamentals of Database Systems, Third Edition
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Figure 7.7 Referential integrity constraints displayed
on the COMPANY relational database schema diagram.

EMPLOYEE
FNAME | MNT | LNAME | SSN | BDATE | ADDRESS | SEX | SALARY | SUPERSSN | DNO
]
DEPARTMENT
1]
DNAME DNUMBER | MGRSSN MGRSTARTDATE
DEPT_LOCATIONS
DNUMBER DLOCATION
PROJECT
PNAME PNUMBER PLOCATION DNUM
WORK:‘?_O?D
v 7
ESSN | PNO | HOURS
DEPENDENT
ESSN DEPENDENT_NAME SEX | BDATE RELATIONSHIP

© Addison Wesley Longman, Inc. 2000, Elmasri/Navathe, Fundamentals of Database Systems, Third Edition
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Update Operations on Relations

e INSERT a tuple.
e DELETE a tuple.
e MODIFY a tuple.

* Integrity constraints should not be violated by the update operations.
* Several update operations may have to be grouped together.

* Updates may propagate to cause other updates automatically. This may be necessary to
maintain integrity constraints.
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Update Operations on Relations

* In case of integrity violation, several actions can be taken:
e Cancel the operation that causes the violation (REJECT option)
e Perform the operation but inform the user of the violation
e Trigger additional updates so the violation is corrected (CASCADE option, SET NULL
option)
e Execute a user-specified error-correction routine
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